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Aufgabe 1: Cayley-Graphen 8 Punkte

Sei G eine Gruppe und X C G eine Teilmenge. Der Cayley-Graph C(G, X) zu (G, X) hat die
Knotenmenge G und Kanten {(g,h) € G x G : hg~' € X}.

(a) Zeigen Sie, dass ein einfacher Kreis ein Cayley-Graph ist.

(b) Zeigen Sie, dass es auf der Klasse aller nicht-isomorphen Cayley-Graphen C(G, X) genau
einen normierten Knotenstrukturindex gibt.

Hinweis: Beweisen Sie, dass es zu allen g,h € G einen Automorphismus in C(G, X)
gibt, der g auf h abbildet, indem Sie Abbildungen = — xzg, g € G, betrachten.

Aufgabe 2: Adjazenzmatrizen 6 Punkte
Die Spur einer quadratischen Matrix ist die Summe ihrer Diagonaleintréige. Zeigen Sie, dass
fiir die Adjazenzmatrix A eines schlichten ungerichteten Graphen G gilt:

(a) Spur A2 =2m

(b) Spur A3 = 6t

Dabei bezeichnen m und t die Anzahlen der Kanten und Dreiecke (Kreise der Lénge 3) des
Graphen.

Aufgabe 3: Kommunikation 6 Punkte

Ein Kommunikationsnetz sei durch einen schlichten Graphen G = (V, E) beschrieben. Die Lei-
tungen des Netzes sind stérungsanfillig, und die Wahrscheinlichkeit, dass bei der Ubertragung
ein Fehler auftritt, ist durch f : E — [0, 1] gegeben. Die Storung einer Kante ist dabei un-
abhéngig von der Stérung anderer.

Geben Sie einen Algorithmus an, der fiir jedes Paar von Knoten s,t € V einen Weg mit
minimaler Storungswahrscheinlichkeit bestimmt.



