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Aufgabe 13: Automorphismen 6 Punkte

Sei 7 : V' — V ein Automorphismus auf einem Graphen G = (V, E) und v, w € V. Zeigen Sie
die folgenden Aussagen:

(a) v und 7(v) haben den gleichen Knotengrad.

(b) Die Absténde in G zwischen v und w und zwischen 7(v) und 7(w) sind gleich, d.h.
dg(v,w) = dg(m(v), 7(w)) oder dg(v,w) = dg(m(w), 7(v)).

(c) Die Automorphismengruppe von G und die Automorphismengruppe vom Komplement-
graphen G sind gleich.

Aufgabe 14: st-Nummerierung 4 Punkte

Geben Sie fiir den folgenden Graphen eine st-Nummerierung an, die von der eingezeichneten
Quelle s ausgeht.

Aufgabe 15: Zusammenhang 5 Punkte

Ein gerichteter Graph G = (V, E) heifit stark zusammenhingend, wenn es fiir je zwei Knoten
v,w € V einen gerichteten Weg von v nach w gibt. Zeigen Sie, dass es fiir einen ungerichteten
Graphen, der zweifach zusammenhéngend ist, eine Orientierung seiner Kanten gibt, so dass
der so gerichtete Graph stark zusammenhéngend ist.



