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Aufgabe 1: Normierte Zentralitét 5 Punkte

(a) Geben Sie (mit Begriindung) eine unendliche Klasse von Graphen an, auf der es einen
eindeutigen normierten Knoten-Strukturindex gibt.

(b) Zeigen Sie: Ist ¢ eine Zentralitdt vom Typ o — e, @ — o bzw. ¢ — e, s0 ist die zugehorige
normierte Zentralitdt ¢ vom gleichen Typ.

Aufgabe 2: Abstidnde 5 Punkte

Sei A die Adjazenzmatrix eines Multigraphen (V, E) und AF = (a(k)) y deren k-te Potenz.
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Beweisen Sie (induktiv): Fiir zwei Knoten s,t € V ist a,,; gerade die Anzahl aller gerichteten

Kantenfolgen von s nach t der Lénge k.

Aufgabe 3: Radius und Durchmesser 5 Punkte
(a) Zeigen Sie, dass fiir beliebige Graphen G gilt:

rad(G) < diam(G) < 2 - rad(G)

(b) Zeigen Sie, dass es fiir beliebige r,d € N mit r < d < 2r einen zusammenhéngenden,
ungerichteten Graphen G mit rad(G) = r und diam(G) = d gibt.

Aufgabe 4: Zentren 5 Punkte

(a) Bestimmen Sie alle moglichen Kardinalitéten der Zentren von ungerichteten Baumen.

(b) Gibt es Graphenklassen, deren Zentren stets mehr als diese Anzahl Knoten enthalten?



