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Aufgabe 14: 8 Punkte

Gegeben seien n+1 ein-elementige Mengen und die — wie im Skript Abschnitt 3.1.1 — in einem
Array verwaltet werden. Zeigen Sie, dass n Union-Operationen mit einem Gesamtaufwand in
O(nlogn) durchgefithrt werden kénnen, wenn zusétzlich fiir jede Menge ihre Grofle und eine
Liste ihrer Elemente gegeben ist.

Hinweis: Zeigen sie zunéchst, dass jedes Element hochstens log n-mal in der kleineren zweier
zu vereinigenden Mengen liegt.
Aufgabe 15: 6 Punkte

Es seien A; = (Q1,%, 01,51, F1) und Ay = (Q2, X%, 02, s2, F») zwei endliche Automaten und
@ € Q1, 2 € Q2.

Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) ¢1 = q2 <= Va € ¥ gilt 01(q1,a) = J2(q2, a).
(b) Falls ¢1 € Fy und g2 € Q2 \ Fy, so ist q1 Z go.

(c) Falls s; = s, so werden im Algorithmus zur Berechnung der Aquivalenz endlicher
Automaten nur solche Paare (q1,¢2) auf den Stack gelegt fiir die gilt ¢1 = ¢o.

[Bitte wenden]



Aufgabe 16: 6 Punkte
Zeigen Sie dass fiir einen Graphen G = (V| F) die folgenden Aussagen #quivalent sind (es sei

n=|V]|und m = |E|):

a) G ist zusammenhéngend und kreisfrei.

(
(b

Zwischen zwei beliebigen Knoten in G existiert genau ein Weg.

)
)
(c¢) G ist zusammenhdngend und m <n — 1.
(d) G kreisfrei und m > n — 1.

)

(e) G ist zusammenhingend und fiir alle e € F ist G’ = (V, E'\ {e}) unzusammenhingend.

(f) G ist kreisfrei und fiir alle e € (g) \ E enthiilt G’ = (V, E U {e}) einen Kreis.



