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Aufgabe 1: Asymptotisches Wachstum I 5 Punkte

Ordnen Sie die folgenden Funktionen nicht-absteigend nach asymptotischem
Wachstum. Geben Sie an welche Funktionen asymptotisch gleich schnell
wachsen.

n, +/n, logn, nlogn, n? nlog(n?), n?logn, 1, 1/n, 1/logn

n/logn, n", n/loglogn), n3, 3", 2", nl (Z), nlog(logn)

Aufgabe 2: Asymptotisches Wachstum II 5 Punkte

(a) Die Funktion f: IN — R sei definiert durch
n
i=1

Zeigen Sie dass f € ©(n?).

(b) Geben Sie eine Familie von asymptotisch linear wachsenden Funktio-
nen g;: N — R (i € IN) an, so dass die Funktion

f:IN—=R; n— gy(n)

in w(n) ist (d.h., asymptotisch schneller als linear wichst).

[Bitte wenden]
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Aufgabe 3: Fibonacci-Zahlen i 10 Punkte

<
S

Die n-te Fibonacci-Zahl (n € N) ist definiert durch f, = f,—1 + fn—o fiir
n > 1 und fy =0, fi = 1. Man kann sie auf folgende Arten berechnen:

(1) mit rekursiven Aufrufen, also unter direkter Verwendung der obigen
Definition,

(2) mit einem Array der Lange n + 1 zum Speichern vorheriger Teilergeb-
nisse,

(3) mit der Formel f,, = % ((1"'2‘/5)“ — <1_27‘/5>n>

Entwickeln Sie eine Klasse Fibonacci. java, die das Interface IFibonacci,
und damit alle obengenannten Varianten implementiert. (4 Punkte)

Geben Sie die asymptotischen Laufzeiten fiir die drei Varianten in der Ab-
gabe des theoretischen Teils an. (3 Punkte)

Messen Sie die empirischen Laufzeiten fiir die drei Varianten fiir einen sinn-
vollen Bereich von n. Stellen Sie die gemessenen Werte in einem Diagramm
im eps- oder pdf-Format dar, z.B. mit dem Tool gnuplot. Verwenden Sie
zur Messung z.B. die Methode currentTimeMillis() aus java.lang. Sie
diirfen geeignete Klassen in java.io verwenden, um den Input fiir die Dia-
grammerstellung zu generieren. Interpretieren Sie die Ergebnisse. (3 Punkte)

Beachten Sie bitte die allgemeinen Hinweise auf der Homepage zur Vorle-
sung!



